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            Abstract
          
        

        
          본 연구는 HYCOM 자료 기반 동해 상층 해양 구조가 가변 심도 소나(VDS)의 탐지거리/최적수심에 미치는 영향을 분석하였다. 여름철에는 필라멘트 구조의 표층 전선/변형 및 얕은 혼합층이 VDS 탐지거리의 수심/방위 비단조성을 유도하였고, 겨울철에는 깊은 혼합층/상층구조 수직 연결성이 얕은 VDS 최적수심/깊은 수심 비균질 구조 순효과(RD-RI) 강화를 유도하였다. 특히, 여름철에는 전선·와류·수온약층 기울기 등 RD 구조가 탐지 성능을 지배한 반면, 겨울철에는 계절 평균 배경장과 비균질 구조 효과의 분리가 관측되었다. 이들 결과는 동해 상층의 다중스케일 해양 구조가 VDS 탐지성능을 방위와 운용 수심에 따라 증폭 또는 감쇠시킨다는 점을 보여준다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study examines the effect of upper-ocean structure on the detection performance of VDS. In summer, filamentary surface fronts/shallow mixed layers produce a nonmonotonic detection range on source depth and azimuth. In winter, a deeper mixed layer/vertically coherent upper-ocean structure yield a shallow optimal detection ranges, with intensified horizontal inhomogeneity (RD–RI) for VDS at greater depths. In summer, acoustic control is dominated by fronts, eddies, and thermocline slopes, whereas, in winter, the peaked RD–RI difference suggests a separation between mean background and spatially inhomogeneous structure. These results the selective impact of multiscale upper-ocean structure on VDS performance according to azimuth and depth.
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