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            Abstract
          
        

        
          본 연구는 전영역 인식과 JADC2 환경에서 지휘관에게 미래 임무 여건의 확률과 근거를 제공하는 AI 의사결정 지원모델 QFSVDM을 제안한다. 밀도행렬과 비가환 갱신으로 순차 정보를 표현하되 물리적 양자계를 가정하지 않으며, 대각 충분조건에서 부호 자유 고전 필터로 정확히 환원된다. 원천·수신·이용 가능시각을 구분하고 지휘관의 수용·수정·보류를 기록한다. 세 합성자료 생성과정의 독립 시드 153개에서 비교한 결과, 비대각 확장은 해당 구조가 있을 때만 고전 필터보다 낮은 표본외 로그손실을 보였으며, 시차 입력 로짓도 이득의 일부를 재현했다. 결과는 합성자료 검증에 한정되며 전장자료 학습이나 작전효과를 입증하지 않는다. 자료 품질·확률 예측·인간–AI 협업·통신 저하 복원성의 단계별 검증체계를 제시한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study proposes the Quantum-like Future-State Vector Decision Model (QFSVDM), an AI decision-support model providing commanders with future mission-condition probabilities and evidence based on all-domain awareness in JADC2 environments. Density matrices and non-commutative updates represent sequential information without assuming a physical quantum battlefield. The model extends a signed classical filter, reduces exactly to it under sufficient diagonal conditions, distinguishes source, receipt, and availability times, and records commanders’ acceptance, revision, or deferral. Across three synthetic generating processes and 153 independent seeds, the off-diagonal extension reduced out-of-sample log loss relative to the classical filter only when off-diagonal structure existed. A lagged-input logit reproduced part of this gain. These findings do not establish battlefield-data learning or operational effectiveness. A staged validation framework separates data quality, probabilistic forecasting, human–AI collaboration, and resilience under degraded communications.
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