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            Abstract
          
        

        
          본 논문에서는 알고리즘 보안 제약으로 인해 M&S 도구의 사전 ‘설계 검증’이 제한되고 사후 비행시험 데이터로 이를 대체하는 유도무기 체계의 역순차적 V&V의 한계점을 분석한다. 이러한 방식은 시나리오 커버리지 부족과 오류 추적성 저하를 초래하여 M&S 신뢰성 확보를 저해한다. 이를 극복하기 위해, 본 논문에서는 기밀 컴퓨팅(TEE)과 국방 M&S 표준(FMI, HLA/RTI)을 결합한 보안 연합 M&S 설계 검증 프레임워크를 제안한다. 제안하는 프레임워크는 원천 기술의 IP를 런타임에서 보호하는 동시에, 실사격 이전 가상 환경에서 대규모 시뮬레이션을 통한 정상적인 하향식 설계 검증을 가능하게 한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          In this study, we analyzed the limitations of reverse-sequential verification and validation in guided missile systems, where pre-design verification of modeling and simulation (M&S) tools is restricted by algorithm security constraints and substituted with post-flight test data. This approach limits M&S reliability by reducing scenario coverage and degrading error traceability. To address this issue, this study proposes a secure federated M&S design verification framework combining confidential computing with defense M&S standards such as FMI and HLA/RTI. This framework strictly protects the intellectual property of the original technology at runtime while enabling top-down design verification through large-scale simulations in a virtual environment prior to live-fire testing.
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