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            Abstract
          
        

        
          본 연구는 고속 항해 중인 세 척의 슬렌더형 무인수상정(USV)이 병렬 포메이션을 구성할 때, 그 배열 변화에 따른 파저항의 상호 간섭 효과를 분석하는 데 목적이 있다. 파저항은 선체가 생성하는 조파에 의해 유도되는 저항 성분으로, 복수 선체 운용 시 각 선체가 유도하는 파장이 상호 간섭하며 전체 저항에 영향을 준다. 본 연구는 thin-ship theory(얆은 선체 이론)을 기반으로 각 선체 간 간격 및 상대 위치에 따른 간섭지수 I(d)를 도입하여 파저항 변화를 정량화하였다. 다양한 병렬 포메이션에서 간섭 조건(보강/상쇄)에 따라 총 저항이 크게 변동함을 보였으며, 특히 최적 간격에서는 단일 선체 대비 저항이 감소하는 효과도 나타났다. 본 결과는 군집형 USV 운용 시 에너지 효율성 및 기동 성능 최적화를 위한 기초 설계 지침을 제공할 수 있다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study investigates the wave resistance variations resulting from formation changes in three high-speed slender unmanned surface vehicles (USVs) arranged in a parallel configuration. Wave resistance, caused by ship-generated wave patterns, is significantly affected by hydrodynamic interference when multiple vessels operate in close proximity. Based on the thin-ship theory, the study introduces the interference index I(d) to quantify the mutual wave resistance effects between vessels, considering their separation distance and relative positions. The results show that the total wave resistance varies significantly depending on whether wave interference is constructive or destructive, and that optimal spacing can even reduce resistance compared to that of a single vessel. These findings provide foundational insights for improving energy efficiency and maneuvering performance in swarm USV operations.
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