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            Abstract
          
        

        
          자율무인체계의 운용 환경은 실시간 대응성, 제한적인 자원 조건, 복잡한 외부 요인 등으로 인해 기술 선택 시 보다 정교한 판단이 요구된다. 본 논문에서는 모델링 및 시뮬레이션(M&S)과 디지털 트윈(DT)의 구조적 차이를 정리하고, 자율무인체계 운용 단계에 따라 두 기술을 선택적으로 적용할 수 있는 기준을 제시하였다. AUV(autonomous underwater vehicle)를 사례로 각 운용 단계별 기술 적합성을 분석하였으며, 판단 기준 매트릭스와 적용 흐름도를 통해 실무적 가이드라인을 도출하였다. 제안된 구성은 단일 기술의 일괄 적용을 지양하고, 운용 목적과 자원 조건에 따른 유연한 기술 조합을 가능하게 하는 판단 틀로 활용될 수 있다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          Autonomous unmanned systems operate under complex conditions such as real-time responsiveness, limited onboard resources, and environmental uncertainty, requiring careful selection of supporting technologies. This paper distinguishes the structural characteristics of modeling & simulation (M&S) and digital twin (DT), and proposes criteria for selecting between them across operational stages. Using an autonomous underwater vehicle (AUV) as a case study, the suitability of each approach is analyzed by phase, and a decision matrix and application flowchart are provided. The proposed framework avoids one-size-fits-all adoption and enables flexible integration of M&S and DT technologies based on mission requirements and system constraints.
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