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            Abstract
          
        

        
          본 논문에서는 교전급 수준에서 탄도탄의 탄착 지점을 예측하기 위한 M&S기반 접근법을 제안한다. 제안된 모델은 레이다 탐지정보를 입력으로 하여, 신호 세기에 따른 탐지 오차를 반영하고, 확장 칼만 필터(EKF)를 이용해 탄도탄의 상태를 추정한 뒤, 운동 방정식을 통해 궤적을 예측한다. 또한, 질량, 항력계수 및 단면적의 불확실성을 반영하기 위해 몬테카를로 시뮬레이션을 수행함으로써 탄착 지점의 분포를 분석하였다. 제안된 M&S 프레임은 단순한 구성으로도 레이다 성능, 추적 정확도, 예측 오차 등을 일관성 있게 분석할 수 있으며, 사전 운용 검증 및 실시간 위협 평가 등 다양한 교전 상황에서 활용 가능하다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This paper proposes an engagement-level modeling and simulation (M&S) framework for predicting the impact point of ballistic missiles. The proposed approach utilizes radar detection data as input, incorporates signal-dependent measurement errors, and employs an extended Kalman filter (EKF) to estimate the target states. The predicted states are then propagated through the physical equations of motion, and a Monte Carlo analysis is conducted to evaluate the dispersion of the impact point under uncertainties in mass, drag coefficient, and cross-sectional area. Unlike engineering-level models that require complex algorithms or high-fidelity estimation, the proposed framework focuses on simplicity and physical consistency suitable for engagement-level analysis. The results demonstrate that this minimal yet complete M&S model can effectively simulate and assess the influence of radar performance and EKF tracking accuracy, providing practical support for pre-engagement analysis and real-time operational assessment.
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