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            Abstract
          
        

        
          본 논문은 전투용 무인수상정 군집 운용을 위한 통합지휘통제 방안을 제안한다. 3계층 지휘 구조와 이중 루프 의사결정 개념을 기반으로 실시간 위협평가 및 무장할당(threat evaluation and weapon assignment), 다중 에이전트 강화학습(multi-agent reinforcement learning) 기반 군집제어, 이중화 통신망, 설명 가능 인공지능(eXplainable AI) 기반의 인간-시스템 인터페이스를 유기적으로 통합한다. 이로써 미래 USV 운용의 군집성, 치명성을 극대화하는 실용적 C2 체계의 청사진을 제시한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study proposes an integrated command and control (C2) framework for the swarm operation of combat Unmanned Surface Vehicles (USVs). Based on a three-tier command structure and a dual-loop decision-making concept, the proposed framework organically integrates a real-time threat evaluation and weapon assignment (TEWA) algorithm, multi-agent reinforcement learning (MARL) for swarm control, a redundant communication network, and an eXplainable AI (XAI)-based human-machine interface. This blueprint offers a practical C2 system that maximizes the swarm capability and lethality of future USV operations.
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