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            Abstract
          
        

        
          탄 분포와 표적의 상대 운동을 고려한 명중 판정은 다양한 무기 효과 분석 시뮬레이션에서 핵심 요소이며, 계산 효율을 위해 단일 단면에서 명중 여부를 판단하는 평면 근사가 널리 활용된다. 그러나 탄은 시간·공간적으로 퍼져 이동하고, 표적의 운동 또한 조건에 따라 크게 달라지기 때문에 평면 근사가 실제 3차원 최근접 거리 기반 판정과 항상 일치한다고 보기는 어렵다. 본 연구는 탄 분산, 속도비, 조우각을 단순화하여 구성한 확률·기하 모델을 통해 두 방식의 차이를 정량적으로 비교하였다. 분석을 통해 평면 근사가 유효하게 적용될 수 있는 조건과 오차가 커지는 영역을 도출하였으며, 시뮬레이션 기반 명중 평가의 신뢰도 확보에 필요한 기준을 제시한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          Assessing hit probability while considering projectile dispersion and target motion is a key element in many weapon-effect simulations, where a planar approximation—evaluating impacts on a single transverse slice—is commonly adopted for computational efficiency. However, projectiles spread in both time and 3D space, and target motion varies with engagement conditions, which may cause deviations from a true three-dimensional closest-point assessment. This study employs a simplified probabilistic–geometric model incorporating projectile dispersion, speed ratio, and encounter angle to quantify these differences. The results identify the conditions under which the planar approximation remains valid and where discrepancies become significant, offering guidance for ensuring reliable hit evaluation in simulation environments.
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