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Abstract 

본 논문에서는 하드웨어적 특성에 따라 가변적인 
파라미터 데이터를 장비 통제 소프트웨어에 장입하는 

프로그램 설계하였다. RS-422 통신을 통해 XLS형 파일, 

JSON형 파일 데이터를 다운로드하였다. UI구성은 
MFC 어플리케이션을 적용하여 제작했다.

In this paper, a program for storing variable parameter 

data into equipment control software according to 
hardware characteristics was designed. *xls type file 

and *.json type file data were downloaded through 

RS-422 communication. UI configuration was produced 
by applying the MFC application.
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1. 서론

고려해야 할 변수가 많은 열악한 환경의 해상 교전 상황에서는 
유도무기 , 전자전 , 레이다 등의 다양한 분야에서 파라미터 데이터 
장입 프로그램이 필수적으로 사용된다 . 함정에 탑재되는 전자 장
비를 통제하는 소프트웨어는 각 장치의 하드웨어적인 특성에 따른 
파라미터 데이터를 외부 인터페이스를 통해 전달받고 , 수신한 데
이터를 연산 및 가공하여 다른 소프트웨어나 장치에 전달한다 . 개
발이나 양산 과정에서 파라미터 데이터를 매번 직접 입력하는 데
에 많은 시간이 소요된다 . 하지만 매 사업마다 새로운 데이터 장입 
프로그램을 설계하는 것은 시간과 비용적인 면에서 효율적이지 못
하다 . 이에 본 논문에서는 데이터 장입 소프트웨어 설계의 구조를 
단순화하고 유형화하여 파라미터 데이터가 작성된 문서의 형식이 
다르더라도 일률적으로 소프트웨어를 설계할 수 있는 방안을 제시
하려고 한다 .

2. 데이터 장입 프로그램의 설계

데이터 장입 프로그램은 사용자 인터페이스 구성이 쉽고 널리 
사용되는 MFC 어플리케이션을 활용하여 제작했다 . GUI는 Fig. 1

과 같이 제작했다 .
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Fig. 1. User interface

장치 전원을 제어하고 파라미터 데이터 파일을 선
택하여 로드하는 버튼들을 ‘전원 ’ 박스에 배치했다 . 

선택된 파일 경로를 확인하고 , 다운로드 진행상황을 
관찰할 수 있도록 ‘다운로드 진행상황 ’ 박스를 구성
했다 . ‘log’ 창에서는 현재 진행 중인 프로세스를 눈
으로 확인할 수 있도록 했다 . 어떤 데이터가 장입되고 
있는지 디스플레이하여 오류가 발생한 데이터를 한
번에 알 수 있게 했다 . MFC 메모리에 로드가 완료된 
data는 ‘data’ 창에 디스플레이 된다 . 실수로 다른 파
라미터 데이터가 입력되었다면 ‘reset’ 버튼으로 초
기화할 수 있다 .

프로그램의 대략적인 흐름은 Fig. 2와 같다 . 사용
자가 인터페이스를 조작하여 장치 전원을 제어하고 , 

파라미터 데이터를 입력한다 . 이후 MFC 메모리에 
모든 데이터가 load되면(Fig. 3 참조) 장입하고자 하
는 파라미터 데이터가 맞는지 확인한 후 , ‘시작 ’ 버튼
을 눌러 장치의 flash ROM 등의 메모리에 접근하여 
데이터를 입력(download)한다 . 데이터 파일이 전달
되는 방식은 Fig. 4와 같다 .

Interface

Enter data Power control

Data load to
MFC memory

Data download to
equipment’s memory

Fig. 2. User interface flowchart

Fig. 3. Data load complete

MFC memory

Equipment’s memory

Data file

Load

Download

Fig. 4. Data flow

3. 통신

파라미터 데이터를 장비의 메모리 장치에 저장하
기 위해서는 노트북과 장비 간 통신이 가능해야 한
다 . 통신 방식은 일반적으로 널리 사용되는 시리얼 
통신을 사용한다 . 본 연구에서는 그중에서도 통신속
도가 빠르고 하나의 송신단에 여러 개의 수신단을 
연결할 수 있는 RS422 통신을 채택하였다 . 통신 프
로토콜의 특성들은 Table 1에 정리하였다 .

파라미터 데이터가 MFC 메모리에 완전히 로드된
후 , 사용자 인터페이스의 ‘시작 ’ 버튼을 누르면 장비
의 메모리장치에 다운로드되기 시작한다 . 인터페이
스에서 버튼 클릭 이벤트가 발생하면 , 타이머가 작동
하고 , 타이머 동기(timer interrupt set event)에 맞
추어 구조체형식의 데이터가 담긴 message queue

가 전달되는 방식으로 구현했다 . 본 논문에서는 20

개의 데이터(TEST DATA1 ~ TEST DATA20)를 기준
으로 작성했으며 , 10 ms마다 하나의 데이터를 전달
받아 저장하고 , 200 ms마다 20개의 데이터가 담긴 
하나의 패킷이 전달되도록 하였다 . 이때 전달되는 데
이터는 byte형이며 , 장입하고자 하는 데이터의 종류
나 개수에 따라 구조체를 수정하고 타이밍을 조정하
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여 사용 가능한 구조로 설계하였다(Fig. 5 참조).

MFC memory

Equipment’s memory

Data file

10 ms

200 ms

Timer

Fig. 5. Data communication timing control

4. 문서 형식

첫째로 XLS형은 Microsoft사의 Excel 프로그램을 
활용하여 작성한 파라미터 데이터 파일을 장입하는 
경우이다 . Excel 프로그램을 활용하면 하나의 XLS 

파일 안에 여러 sheet를 구성하여 여러 종류의 파라
미터 데이터들을 하나의 파일로 관리할 수 있다 . 예
시로 작성한 데이터파일(Fig. 6 참조)처럼 Sheet1부
터 Sheet5에는 각 장비별 특정 구성품의 튜닝값을 , 

Sheet6에는 해당 장비 전체의 특성값을 입력하여 관
리할 수 있다 .

Excel 파일의 데이터를 다루기 위해서는 Excel 파
일의 sheet와 행 , 열 정보에 접근하는 것이 최우선이
다 . 본 논문에서는 이를 위하여 MFC ODBC data-

base class를 활용했다 . 우선 ‘afxwin.h’와 ‘afxdb.h’

를 include한다 . ODBC 시스템 정보를 읽기 위해서
‘odbcinst.h’ 라이브러리도 include해야 한다 . 해당 
라이브러리의 내부 함수 SQLGetInstalledDriver()

을 활용하여 ODBC 드라이버 리스트 중에서 Excel 

드라이버를 선택하여 사용한다 . 위와 같은 과정을 
거치면 Excel 파일의 데이터에 접근하는 것이 가능
해진다 . 라이브러리의 내장 함수들을 활용하여 매 
sheet마다 행과 열을 나누어 데이터를 전달할 구조

체에 저장하고 타이머 동기에 맞추어 패킷을 생성한 
뒤 장비의 메모리 장치에 보내면 된다(Fig. 7 참조). 

단 Excel 파일이 암호화되어 있으면 데이터 접근이 
불가능하므로 , 암호화된 데이터 파일은 반드시 복호
화를 진행한 뒤 장입을 진행해야 한다 .

Fig. 6. Example of Excel data

Set data properties

Parse by separating
rows and columns

Download Excel drive

Store structure

Send to the 
equipment’s memory

Fig. 7. Data flow of Excel file

Group Mode
Maximum 

transmitting/receiving end
Maximum 
distance

Maximum 
communication speed

Transmission 
method

RS232 Single-ended 1/1   15 m 20 Kb/s Full duplex

RS423 Single-ended 1/10 1.2 km 100 Kb/s Full duplex

RS422 Differential 1/10 1.2 km 10 Mb/s Full duplex

RS485 Differential 32/32 1.2 km 10 Mb/s Half duplex

Table 1. Absorption coefficients of sapphire
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다음은 JSON형 데이터 파일에 대한 내용이다 . 별
도의 드라이버나 라이브러리 없이 데이터에 접근하
기 용이한 TXT와 달리 별도의 라이브러리를 활용하
여야 데이터에 접근 가능하지만 , TXT 파일에 비해 
데이터 오염 가능성이 적고 모든 프로그램 언어에서 
지원한다는 장점이 있다 . 본 논문에서는 ‘Parson’이
라는 오픈소스 라이브러리를 활용하여 JSON 파일 
데이터에 접근하였다 .

우선 github에서 ‘parson.c’와 ‘parson.h’를 다운
로드하고 프로젝트에 포함시킨다 . JSON 파일을 활
용하여 데이터를 장입할 때에는 하나의 JSON 파일
로 데이터를 관리하는 것보다는 여러 개의 JSON 파
일을 폴더에 담아 관리하는 것이 효율적이다(Fig. 8 

참조).

Fig. 8. Example of JSON data

GUI에서 ‘파일 열기 ’ 버튼을 눌렀을 때 폴더를 선
택하도록 코드를 작성한 뒤 , CFileFind 라이브러리
의 내부 함수인 FindFile(), GetFileName()을 사용
하여 선택한 폴더 내에서 *.json 파일을 검색하고 파
일명을 획득한다 . 사전에 사용자가 임의로 설정한 
JSON 파일명을 찾은 뒤 , parson 라이브러리의 내부 
함수들을 활용하여 작성된 파라미터 데이터를 pars-

ing하고 구조체에 저장하여 장비에 송신한다(Fig. 9 

참조).

json_value_get_object()

Parse

json_parse_file()

Save strcture

Send to the 
equipment’s memory

Fig. 9. Data flow of JSON file

5. 결론

본 논문에서는 데이터 장입 프로그램을 설계할 때
객체 지향형으로 코드를 작성하여 , 장입할 데이터
의 형식에 따라 수정해야 하는 부분을 최소화 및 단
순화하여 코드 내 데이터 파싱 함수만 수정하여 사
용할 수 있도록 하였다 . 클러터 요인들이 많은 해상 
환경 특성상 시험환경이나 개발 및 양산 간에 hard 

coding으로 장입해야 하는 파라미터 데이터들이 많
다 . 따라서 데이터 장입 프로그램을 설계하는 것은 
필수적이다 . 매번 새로운 프로젝트를 진행할 때마다 
또 다른 장입 프로그램을 새롭게 작성해야 하는 부담
을 덜 수 있을 것이다 . 
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