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Abstract 

본 연구에서는 RAG-LLM과 국방 GIS를 결합한 AI 
작전상황도(COP) 자동생성 프레임워크를 제안한다. 
제안 프레임워크는 전장정보 전처리, AI 기반 전술추론, 
공간정보 처리, AI COP 자동생성, 지휘관 검증의 
5단계로 구성된다. RAG-LLM을 통해 비정형 
군사정보에서 핵심 전술요소를 추출하고, 이를 GIS 
공간객체와 표준 군대부호로 변환하여 COP에 자동 
반영한다. 이를 통해 상황평가, 위협분석 및 상황전개 
예측을 지원하며, 기존 수작업 중심의 COP 생성절차를 
지능화하고 전장 상황인식과 지휘결심을 지원하기 위한 
기술적 기반을 제시한다.

This paper proposes an AI-based common operational 
picture (AI-COP) generation framework integrating a 
retrieval-augmented generation-based large language 
model (RAG-LLM) with a defense geographic 
information system (GIS). The framework consists of 
battlefield data preprocessing, AI-based tactical 
reasoning, spatial information processing, AI COP 
generation, and human-in-the-loop validation. 
RAG-LLM extracts key tactical entities from 
unstructured military information, which are converted 
into GIS spatial objects and standardized military 
symbols. The generated information is integrated into 
the COP to support situation assessment, threat 
analysis, and situation projection. The proposed 
framework provides a technical foundation for 
automating COP generation and enhancing battlefield 
situational awareness and command decision support.
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1. 서론

현대전장은 ISR, 위성영상 , 무인체계 , 센서 , C4I, 작전명령
(OPORD) 및 상황보고(SITREP) 등 다양한 출처의 전장정보가 지
속적으로 증가하는 데이터 중심 환경으로 전환되고 있다 . 이러한 
환경에서 지휘관 참모의 공통된 상황인식을 형성하는 공통작전상
황도(이하 , COP)의 중요성이 커지고 있으며, 국방관계관의 기대
도 높아지고 있다[1,2]. 특히 , 상황인식은 현재상황의 지각과 이해
에서 향후 상태의 예측으로 발전이 기대되고 있다[3]. 그러나 기존 
COP은 부대 위치 , 작전구역 , 기동축 , 통제선 , 군대부호 등을 참모
가 수작업으로 입력·갱신함에 따라 정보 불일치 , 실시간성 부족 , 작
성시간 지연 , 체계 연계 제한 등의 문제가 발생한다[2,4].

본 연구는 이러한 한계를 해결하기 위해 국방 GIS 기반의 
RAG-LLM을 활용한 AI COP 자동생성을 5단계 프레임워크를 제
안한다 . 제안하는 프레임워크는 ▲ 데이터 전처리 ▲ 전술추론 ▲ 
공간정보 처리 ▲ AI COP 자동생성 ▲ 지휘관 검증 등 5단계로 구
성된다 . 특히 AI가 자연어 형태의 작전명령과 상황보고를 이해하
여 부대 , 위치 , 임무 , 위협요소 등의 전술 객체를 자동 추출하고 , 이
를 국방 GIS 공간객체(point, line, polygon)와 군 표준 부대부호
로 변환하여 실시간 COP을 생성하도록 설계하였다 . 

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.31818/JKNST.2026.9.9.3.733&domain=http://journal.knst.kr/&uri_scheme=http:&cm_version=v1.5
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또한 GraphRAG 기반 지식 표현과 공간관계 분석
을 결합하여 현재 전장 상황뿐 아니라 적의 기동 가능
성 , 우회 위협 , 화력 사각지대 등 상황을 예측할  수 있
는 구조를 제안하였다. 특히 국방 GIS 환경에서는 민
간지도와 달리 C4I 체계 연동, 국방 정보체계 상호운
용성 표준 , KVMF·표준전문 등 메시지 통합 , 

MIL-STD-2525 계열 전술심볼 매핑 , 보안·권한 통제 
등이 선결 조건으로 요구되기 때문에 외국방산 기업
의 COP 기술이나 민간분야 재난대응, 통합관제 관련 
AI 상황판단 기술은 외형적으로는 혁신적일 수 있으
나 실제 국방 C4I 적용은 매우 어려울 수 있다 . 

이에 본 연구는 한국의 국방 GIS 환경에서 AI COP

이 전술적 상황에서 지휘관의 판단을 지원하는 의사
결정 보조 도구로 활용될 수 있는 방안을 모색할 것
이다 . 

2. 관련연구

2.1 AI COP 연구

COP 연구는 초기의 지도 기반 전장정보 표현에서 
다출처 데이터 융합, 상황평가 및 미래 영향 예측을 
지원하는 방향으로 발전해 왔다 . Looney는 다중 센
서에서 생성된 표적 항적과 식별정보를 융합하고, 퍼
지 군집화와 분류기법을 이용하여 상황평가 및 위협
평가를 지원하는 COP 융합 아키텍처를 제시하였다
[2]. 이는 COP이 단순 시각화 체계에서 데이터 융합
과 지능형 상황분석을 포함하는 구조로 확장되는 초
기 연구에 해당한다.

Puuska et al.은 데이터 융합모델을 기반으로 이종 
정보원의 데이터를 수집·통합하고 , 현재 상태 분석과 
미래 영향 예측 결과를 COP으로 제공하는 SACIN 프
레임워크를 제안하였다[5]. 해당 연구는 데이터 수집
과 객체 식별뿐 아니라 상황평가와 미래상태 예측을 
하나의 COP 아키텍처에 포함하였다는 점에서 지능
형 COP의 기술적 발전 방향을 보여준다 .

최근 연구에서는 인공지능을 상황인식 과정에 적
용하여 센서와 정보자원을 동적으로 운용하고 , 현재 
상황의 이해와 미래상태 예측을 지원하려는 접근이 
확대되고 있다. Munir et al.은 AI와 동적 데이터 기
반 시스템을 결합한 상황인식 모델을 제안하고 , 전
장·군사기지·국가안보 등의 분야에서 AI 기반 상황인

식 기술의 적용 가능성을 분석하였다[6].

또한 Kim et al.은 다수의 사이버 데이터를 통합·맥
락화하여 지휘관의 사이버 상황인식을 지원하는 cy-

ber COP 프레임워크와 평가기준을 제안하였다[7]. 

이 연구는 AI COP이 물리적 전장뿐 아니라 사이버 
영역으로 확대되고 있으며, 데이터의 통합 , 시각화 , 

신속한 인지 및 의사결정 지원이 주요 연구요소임을 
보여준다.

2.2 RAG-LLM 기반 군사 인공지능

LLM은 자연어 기반 정보분석과 문서생성에 활용
될 수 있으나 , 학습되지 않은 군사 전문지식에 대한 
부정확한 응답과 환각이 발생할 가능성이 있다 . 

Lewis et al.은 외부 지식원에서 관련 문서를 검색한 
뒤 이를 생성모델의 입력에 결합하는 RAG 구조를 제
안하였다[8]. RAG는 모델을 다시 학습하지 않고도 
최신 정보와 도메인 지식을 활용하고 , 검색된 문서를 
생성 결과의 근거로 제시할 수 있다는 점에서 군사 교
범과 작전자료를 활용하는 국방 AI에 적합하다 .

최근 국내에서는 RAG-LLM을 전장 상황분석에 직
접 적용하는 연구가 수행되고 있다. 조원준 외는 RAG

와 지도학습 미세조정(supervised fine-tuning)을 결
합한 전장 상황분석 모델을 제안하고 , 군 전문가와 구
성한 합성 전장데이터를 활용하여 출처 추출 정확도
와 응답 품질을 평가하였다[9]. 이 연구에서는 참조
문서를 포함하는 삼중 구조 학습을 적용한 8B급 경량
모델이 대규모 모델에 근접한 성능을 나타내어, 연산
자원이 제한된 폐쇄망 및 전술환경에서도 RAG 기반 
소형 LLM의 활용 가능성을 제시하였다.

Lee et al.은 전장 상황분석용 RAG 시스템에서 소형 
LLM의 안전성과 유용성을 개선하기 위한 선호도 정
렬 학습을 적용하였으며, 특히 군사 분야에서 환각 감
소와 응답 안전성 확보의 중요성을 제시하였다[10]. 

2.3 국방 GIS 기반 공간정보 처리
   

국방 GIS는 전장환경과 지형정보를 수집·관리하
고, 이를 작전계획과 지휘결심에 필요한 공간정보로 
변환하는 핵심 기술로 활용되고 있다. Liao는 군사 지
리정보의 수집, 처리, 분석 및 배포를 지원하기 위해 
사례기반 지식 , 경험적 규칙 및 추론 기능을 결합한 
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군사 지리정보시스템 아키텍처를 제안하였다[11]. 이 
연구는 국방 GIS가 단순한 지도관리 도구가 아니라 
지형정보와 작전지식을 결합하여 상황분석과 계획
수립을 지원하는 지식기반 체계로 발전할 수 있음을 
보여준다 .

Kim과 Hoffmann은 대규모 전장 위치정보를 밀
도 , 군집 및 살상위험도 관점에서 공간적으로 분석하
고 시각화하는 방법을 제시하였다[12]. 특히 기하학
적 질의 , Delaunay 삼각망 및 확률모델을 활용하여 
부대 밀집지역과 위협수준을 도출하고 , 이를 지휘관
이 신속하게 인지할 수 있도록 시각화하였다 . 이는 국
방 GIS 기반 공간정보 처리가 단순한 객체 위치 표시
를 넘어 전장상황의 패턴과 위험성을 분석하는 방향
으로 발전하고 있음을 보여준다 .

Sycara et al.은 다중 센서 정보와 지형정보를 융합
하여 군사적으로 의미 있는 공간정보를 자동 생성하
는 HiLIFE 프레임워크를 제안하였다[4]. 이 프레임
워크는 산림, 하천 , 경사도, 기상 등 저수준 지형정보
를 결합하여 기동 가능지역 , 기동 제한지역, 접근로 
및 교전지역과 같은 고수준 전술정보로 변환하였다 . 

또한 지형분석 결과를 적의 배치와 의도 추론에 활용
하여 국방 GIS의 공간분석 기능이 고수준 전술추론
과 연결될 수 있음을 제시하였다 .

최근에는 군사기동성 분석을 위한 자동화된 지형분
류 연구도 수행되고 있다. Pokonieczny와 Mościcka

는 표준 벡터 공간데이터와 수치표고자료를 이용하여 
격자별 기동성 지수를 계산하고, 셀의 형태와 크기가 
군사 통과성 지도 작성 결과에 미치는 영향을 분석하

였다[13]. 연구 결과는 작전제대와 분석 정밀도에 따라 
적절한 공간해상도를 선택해야 함을 보여주며, 국방 
GIS 기반 자동 지형분석과 기동로 평가의 기술적 근거
를 제공한다.

3. AI COP 시스템 설계

3.1 시스템 아키텍처

본 연구에서 제안하는 시스템은 Table 1과 같이 데
이터 전처리, 전술추론 , 국방 GIS 기반 공간정보 처
리, AI COP 자동생성, 지휘관 검증  의 5단계로 구성된
다. 각 단계는 전장 데이터를 수집·분석하여 전술적 
의미를 도출하고 , 이를 공간정보로 변환하여 작전상
황도에 표현하는 일련의 처리과정으로 연계된다 .

3.2 AI COP 자동생성 프로세스

전장 데이터 처리의 복잡성과 신속한 지휘결심의 
요구 사이에서 신뢰할 수 있는 AI COP을 구축하기 위
해 체계적인 ‘5단계 프로세스’를 채택하였다 . AI의 높
은 처리 속도와 지휘관의 유연한 판단력을 유기적으
로 결합하는데 목적이 있다 . 각 단계별 입력, 처리, 산
출물은 Table 1과 같다.

3.2.1 1단계: 데이터 전처리

OPORD, SITREP, ISR 이미지, GIS 정보, 부대 DB, 

Stage Input Core Processing Major Outputs

1. Data Preprocessing OPORD, SITREP, ISR, GIS, Unit 
DB, Sensors

Data cleansing, transformation, 
and standardization

RAG-LLM-optimized dataset, 
structured battlefield data

2. Tactical Reasoning Operational orders, reports, 
doctrine, knowledge graph

RAG, NER, tactical analysis, 
LLM-based tactical element 
extraction

Structured tactical data, missions 
and movement directions

3. Defense GIS-Based Spatial  
 Information Processing

Structured tactical data, 
coordinates, GIS DB

Coordinate transformation, 
military symbol mapping, GIS 
object generation

GIS objects, operational map 
layers

4. AI COP Automatic 
Generation

GIS objects, real-time 
observations, tactical elements

Automatic visualization, Integrated 
COP visualization and 
synchronization

Integrated COP, summary, 
report/order-linked data

5. Commander Validation AI-generated COP, analysis 
results, draft documents

Confidence scoring, modification 
and approval, feedback

Final COP, SITREP/FRAGO, 
operational DB history

Table 1. Five-stage AI COP automatic generation framework
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센서 데이터 , C4I 데이터 등 이종 데이터를 통합 수집
하고, 실시간 전장정보와 정적 데이터베이스를 함께 
관리한다 . 수집된 데이터는 오류 , 중복 , 결측값 제거, 

형식 통일 , 노이즈 필터링을 거쳐 데이터 품질을 확보
한다. 이후 비정형 텍스트 , 영상, 공간정보를 AI 처리
에 적합한 구조화 형태로 변환한다. 자연어 문서는 
임무, 위치 , 시간 , 부대, 위협요소 필드로 구조화하고 , 

영상·이미지는 객체와 좌표·시간 메타데이터를 추출
하며, GIS 데이터는 ID, 좌표 , 속성정보를 갖는 공간
객체로 정리한다 .

3.2.2 2단계: 전술추론

자연어 기반 군사 명령과 작전문서를 해석하여 부
대 , 위치 , 임무 , 위협 , 기동방향 , 공격축 , 방어선, 화력
지원 범위와 같은 핵심 전술요소를 자동 식별·구조화
하는 과정이다. RAG 기반 문맥 이해는 작전문서 , 기
존 명령서 , 상황보고 , GIS 정보 , 부대 DB에서 관련 정
보를 검색·결합하여 명령의 배경, 목적 , 대상 부대 , 예
상 위협을 이해하는 데 사용된다 .

개체명 인식(NER)은 부대명 , 지명, 좌표 , 시간 , 장
비 , 위협요소를 추출하여 분석 가능한 정형 데이터로 
변환한다 . 전술 관계 분석은 추출된 부대·위치·임무·

위협 간 공간적·시간적·작전적 관계를 분석하여 이동
방향, 접근 위험, 공격축·방어선 연계를 입체적으로 
해석한다 . LLM은 자연어 명령에서 공격축, 방어선, 

기동계획 , 우회기동 , 화력지원 , 경계구역, 위험지역 
등을 도출하고 , 이를 상황도 , SITREP, FRAGO, 지휘
결심 정보로 활용 가능한 표준 전술데이터 구조로 변
환한다 .

AI 전술추론을 통해 추출된 전술요소는 속성정보
만으로는 COP에 직접 표현하기 어렵기 때문에 공간
적 특성에 따른 객체화 과정이 필요하다 . 본 연구에서
는 부대·시설 등 단일 위치를 갖는 전술요소는 point, 

이동경로·기동축·방어선 등 방향성과 연속성을 갖는 
요소는 line, 작전구역·위험지역·화력지원 범위 등 일
정한 공간적 범위를 갖는 요소는 polygon으로 변환
한다. 이 과정에서 서로 다른 출처의 좌표정보는 국방 
GIS에서 활용 가능한 기준 좌표체계로 변환하고 , 전
술개체의 피아관계, 부대 유형 및 규모 등의 속성은 
군 표준 군대부호와 연계한다 .

공간객체로 변환된 전술요소는 단순한 지도 표시

뿐만 아니라 객체 간 거리 , 방향 , 포함 , 인접 및 중첩 
등의 공간관계 분석에 활용할 수 있다. 예를 들어 적 
부대의 위치와 이동방향, 아군 방어선 및 지형정보를 
결합하면 예상 접근방향과 방어 취약구간을 식별할 
수 있으며, 화력지원 자산의 위치와 사거리 정보를 중
첩하면 화력지원 가능지역과 공백지역을 도출할 수 
있다 . 이러한 공간분석 결과는 후속 AI COP 자동생
성 단계에서 전술상황을 시각화하고 상황평가 및 지
휘결심을 지원하기 위한 기초정보로 활용된다.

3.2.3 3단계: 국방 GIS 기반 공간정보 처리

3단계에서는 AI 전술추론 단계에서 추출된 부대 , 

위치 , 활동 , 임무 , 이동방향 및 작전구역 등의 전술개
체를 국방 GIS에서 활용 가능한 공간객체와 표준 군
대부호로 변환한다 . 먼저 추출된 위치정보를 지도 좌
표체계와 연계하고 , 전술개체의 유형과 작도 특성에 
따라 점(point), 선(line), 면(polygon) 형태의 공간
객체를 생성한다 . 부대 위치와 같이 단일 좌표로 표
현되는 개체는 point로 , 기동로 ·통제선과 같이 방향
성과 경로를 갖는 개체는 line으로 , 작전구역 ·위험지
역 등 일정 범위를 갖는 개체는 polygon으로 구조화
한다 .

군대부호는 MND-STD-2525C를 기준으로 전술
개체의 피아관계 , 군종 , 부대종류 및 규모 등의 속성
을 식별하여 군대표준부호를 매핑한다. 특히 작전활
동부호는 작도 형태에 따라 단일 좌표를 이용하는 정
형부호와 복수 좌표를 이용하는 비정형부호로 구분
하고 , 선·영역형 부호의 경우 AI가 추론한 위치·방향·

범위정보를 좌표열로 변환하여 공간 형상을 생성한
다. 또한 부호코드와 수식정보 등 작전에 필요한 속성
정보를 조립문자열 형태로 구성하여 전술객체의 의
미정보와 공간정보가 함께 유지되도록 한다 . 

생성된 공간객체는 GIS 공간분석을 통해 객체 간 
거리 , 방향 , 포함·인접 관계 및 이동경로 등의 공간관
계를 분석할 수 있도록 구성한다. 이를 통해 단순한 
군대부호 배치를 넘어 적·아군의 위치관계, 예상 기
동방향 , 작전구역과의 중첩 등 후속 상황평가와 sit-

uation projection에 필요한 공간적 기반정보를 제
공한다 .

최종적으로 생성된 부호 , 좌표, 공간형상 및 속성
정보는 표준 투명도 스키마에 부합하는 데이터 구조
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로 변환하여 AI COP 자동생성 단계로 전달한다 . 이
를 통해 ‘전술개체 추출 → 표준 군대부호 매핑 → 공
간객체 생성 → 공간관계 분석 → 표준 투명도 데이
터 생성’ 으로 이어지는 자동 공간정보 처리체계를 구
성한다 .

3.2.4 4단계: AI COP 자동생성

COP 자동생성 단계에서는 전 단계에서 구조화·공
간정보화된 전술요소를 국방GIS 기반의 통합 작전화
면에 자동 시각화하고 실시간으로 갱신하여 전장상
황 인식과 지휘결심을 지원한다[14]. 부대 위치와 적 
위협정보는 군 표준 좌표체계와 군대부호를 적용하
여 도시하고 , 공격축 , 방어선 , 통제선 , 화력지원 범위 , 

위험지역 등의 전술요소는 point·line·polygon 형태
의 공간객체로 변환하여 작전지도에 자동 표출한다 .

국방GIS 기반 도식화는 군사지형정보와 전술정보
를 공간적으로 결합하는 과정으로, 지형·지물 , 표고 , 

도로망 , 수계·하천 , 행정구역 , 좌표·격자 등의 공간정
보와 부대 위치 , 기동경로 , 감시·타격범위 등의 전술
정보를 중첩하여 표현한다. 이를 통해 단순한 부대 위
치뿐만 아니라 부대와 지형 , 적 위협 , 기동로 및 작전
구역 간의 공간적 관계를 COP상에서 직관적으로 파
악할 수 있도록 한다.

또한 지휘소·지휘차량, 정찰·드론 , 센서·레이더 및 
통신보고 등에서 수집되는 현장정보를 COP과 연계
하여 변화된 부대 위치와 위협정보를 지속적으로 갱
신한다 . 이를 통해 국방GIS 기반의 일관된 전술상황
도 생성과 최신 전장상황 공유가 가능하며, 생성된 
AI COP은 상황인식 향상, 지휘결심 지원 , 작전협조 
및 정보공유뿐만 아니라 후속 상황보고 및 명령 생성
의 기초정보로 활용된다 .

3.2.5 5단계: 지휘관 검증

5단계는 AI가 자동 생성한 COP와 전술분석 결과를 
지휘관 또는 참모가 최종 검토·수정·승인하는 hu-

man-in-the-loop 기반 검증 단계이다. Parasuraman 

et al.은 자동화를 정보획득, 정보분석, 의사결정 및 행
동수행 수준으로 구분하면서 자동화 수준에 따라 인
간의 역할과 책임을 적절하게 설계해야 함을 제시하
였다[15]. 불완전한 정보와 상충되는 보고, AI 추론의 

불확실성이 존재할 수 있으므로 최종적인 작전 판단
과 결과 확정은 지휘관의 검증을 거치도록 구성한다.

먼저 지휘관 및 참모는 AI가 생성한 부대 위치, 적 
위협, 기동로, 작전구역, 방어선, 화력지원 범위 등의 
전술요소와 공간객체를 검토한다. 이때 각 분석 결과
에는 원천정보와 판단근거, 신뢰도 점수(confidence 

score)를 함께 제공하여 AI가 어떠한 정보를 근거로 
해당 결과를 생성하였는지 확인할 수 있도록 한다 . 신
뢰도가 낮거나 정보 간 충돌이 발생한 경우에는 해당 
객체를 우선 검토 대상으로 제시함으로써 지휘관의 
검증 부담을 줄일 수 있다.

검증 결과는 승인 , 수정 후 승인, 반려·재검토로 구
분한다 . 생성 결과가 작전상황과 부합하면 승인하여 
최종 COP에 반영하고 , 부대 위치·규모·기동방향·작
전구역 등의 수정이 필요한 경우에는 지휘관 또는 참
모가 직접 보완한 후 승인한다 . 반면 정보가 불충분하
거나 분석 결과의 신뢰성이 낮은 경우에는 반려하여 
추가 정보검색 또는 AI 재분석을 수행하도록 한다.

최종 승인된 결과는 COP에 반영하여 지휘관과 참
모에게 공유하고 , SITREP 및 작전 관련 보고자료 생
성 등 후속 지휘통제 업무에 활용할 수 있다 . 또한 지
휘관의 승인·수정·반려 결과와 수정 이력을 축적하여 
향후 RAG 검색, 전술추론 및 판단기준 개선에 활용
할 수 있는 피드백 루프(feedback loop)를 구성한다 . 

이를 통해 AI가 지휘관의 판단을 대체하는 것이 아니
라, AI가 생성한 분석 결과를 인간이 검증하고 최종 
판단하는 협업형 지휘결심지원 구조를 구현한다 .

4. AI COP의 전술적 활용

AI COP은 다양한 정보원에서 수집된 전장 정보를 
통합·표준화하여 지휘관 및 참모가 동일한 상황 인식
을 공유할 수 있도록 지원하는 핵심 의사결정 지원체
계이다 . 본 연구에서 생성된 표준 군대부호 및 공간객
체 기반 데이터는 AI COP의 핵심 입력 요소로 활용되
며, 전장 상황을 실시간적으로 시각화하고 분석 가능
한 형태로 제공한다 .

이에 따라 단순한 지도 기반 시각화 도구를 넘어, 전
술개체 간 관계 분석과 상황 변화 추적을 통해 전장 상
황의 의미를 구조적으로 해석하는 기능을 수행할 수 
있다. 아군 및 적군의 배치 상태, 기동 경로, 작전구역
의 변화 등을 통합적으로 표현하며, 시간에 따른 상황 
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변화까지 연속적으로 관리함으로써 전술적 판단에 
필요한 분석 결과를 실시간적으로 제공할 수 있다.

결과적으로 AI COP은 지능형 작전환경 구현의 기
반이 될 수 있다 .

4.1 전술적 상황에서 지휘관 및 참모 권고

AI COP의 핵심은 단순한 위치정보 시각화가 아닌 
실시간 전장 데이터를 분석하여 전술적 의미와 판단
단서를 지휘관 및 참모에게 제공하는 데 있다. Table 2

와 같이 AI COP에 기반한 전술분석이 가능하다.

4.2 기대효과

AI COP 자동생성의 기대효과는 네 가지로 요약된
다 . 첫째 , 수작업 중심 COP 작성과 갱신 절차를 자동
화하여 참모의 반복 업무 부담을 줄일 수 있다 . 둘째 , 

다출처 전장정보의 신속성 , 정확성 , 일관성을 향상시
켜 지휘관의 상황인식과 의사결정을 지원할 수 있다 . 

셋째, 좌표계 , 시간 , 부대코드 , 전술심볼 , GIS 객체 표
준화를 통해 부대·제대 간 정보 불일치를 줄이고 통합 
지휘통제 기반을 강화할 수 있다 . 넷째 , 최종 승인과 

피드백 절차를 통해 AI 분석 결과의 책임성과 추적성
을 확보함으로써 안전한 AI 운용이 가능하다 .

4.3 한계 및 향후 검증 과제

본 연구는 개념적 프레임워크와 개발방안 제시에 
초점을 두고 있으므로 , 실제 운용환경에서의 정량 검
증이 추가로 필요하다 . 향후 연구에서는 첫째 , 실제 
또는 모의 C4I 데이터셋을 활용한 전처리 정확도와 
지연시간 평가 , 둘째, 전술문서에서 부대·위치·임무·

위협을 추출하는 NER 및 관계추출 성능 평가 , 셋째 , 

좌표변환과 군대부호 자동매핑의 정확도 검증, 넷째 , 

COP 자동생성에 따른 상황인지 시간 단축 효과 측
정, 다섯째 , 지휘관 검증 절차의 사용성 및 신뢰도 평
가가 수행되어야 한다 .

또한 국방 폐쇄망 환경에서는 모델 업데이트 , 지식
베이스 최신화 , 보안등급별 접근통제 , 로그감사 , 오
프라인 추론성능 , 적대적 데이터에 대한 견고성, 데
이터 편향과 환각 방지 문제가 중요하다 . AI COP이 
실제 지휘통제체계로 확장되기 위해서는 기술적 성
능뿐 아니라 교리·절차·보안·책임성 기준이 함께 마
련되어야 한다 .

Table 2. Examples of AI COP-based tactical analysis
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5. 결언

본 연구는 국방 GIS 기반 RAG-LLM을 활용한 AI 

COP 자동생성 기술의 필요성과 개발방안을 프레임
워크로 정리하였다. 

AI COP 자동생성 기술의 전략적 가치는 단순한 지
도 자동화가 아니라, 전장정보의 통합, 전술요소의 
구조화 , 공간정보의 표준화, 지휘관 검증을 결합하여 
지능형 작전환경 구현의 기반을 마련한다는 점에 있
다 . 특히 RAG-LLM과 지식그래프는 교리·작전문서·

상황보고·GIS 정보를 근거로 전술적 판단단서를 생
성할 수 있어, 지휘관의 상황인식과 의사결정 속도 향
상에 기여할 수 있다.

향후 AI COP은 디지털 트윈, 멀티모달 AI, 실시간 
C4I 연동 , 3D 시뮬레이션 , 자동 보고·명령 생성 기능
과 결합하여 지능형 COP 플랫폼으로 확장될 수 있
다 . 다만 실전 적용을 위해서는 지휘관의 최종 승인, 

근거 기반 설명가능성 , 보안·권한통제 , 표준 상호운
용성, 실증 기반 성능평가가 반드시 병행되어야 한
다 . 결론적으로 AI COP는 지휘관을 대체하는 체계가 
아니라 , 지휘관이 더 빠르고 정확하게 판단하도록 지
원하는 전술정보 자동화 플랫폼으로 발전해야 할 것
이다.
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