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Abstract 

최근 전쟁에서 무인기, 자폭형 무인체계 및 무인수상정 
등 저비용·대량 운용이 가능한 무인체계가 확대됨에 
따라, 사격훈련용 표적체계도 이러한 위협을 
효과적으로 모사하도록 발전할 필요가 있다. 본 
연구에서는 한국 해군의 대공·대함 사격훈련 및 
표적체계 운용현황을 분석하고, 최근 전쟁 양상과 
무기체계 발전 추세를 고려한 발전 방안을 제시하였다. 
분석 결과, 기존 표적체계는 고속·소형 무인체계의 
속도·기동특성 모사와 다수 표적 대응에 한계가 
있으며, 고성능 표적체계의 해외 의존도도 높은 것으로 
나타났다. 이에 따라 아음속·초음속 및 소형·고기동 
무인표적의 국내 개발, 다수·군집 표적 대응훈련, 
대공·대함 표적체계 공용화와 표적·무기체계 정보를 
연계한 사후 분석체계 구축이 필요하다. 이를 통해 
무기체계 성능검증과 함 승조원의 실전 대응능력을 
향상시키고, 해외 의존도를 낮추며 국내 방위산업 
경쟁력 강화에 기여할 것으로 기대한다.

In recent warfare, the increasing use of low-cost, 
mass-deployable unmanned systems, including 
unmanned aerial vehicles (UAVs), loitering munitions, 
and unmanned surface vessels (USVs), calls for live-fire 
training target systems to simulate these threats. This 
study analyzes the operational status of Republic of 
Korea Navy (ROKN) anti-air and anti-surface live-fire 
training and target systems and proposes development 
strategies considering recent warfare and weapon 
system trends. The analysis identified limitations in 
existing target systems in replicating the speed and 
maneuverability of small, high-speed unmanned 
threats and engaging multiple targets, as well as 
overseas dependence. Accordingly, this study proposes 
the indigenous development of subsonic, supersonic, 
and small, highly maneuverable unmanned targets; 
training against multiple and swarming targets; 
standardization of anti-air and anti-surface target 
systems; and an integrated post-engagement analysis 
system linking target and weapon system data. These 
measures are expected to improve weapon system 
performance validation and shipboard operational 
capabilities, reduce overseas dependence, and 
strengthen domestic defense industry competitiveness.
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1. 서론

미국 , 중국 등 주요 군사 선진국들은 생존성 향상과 작전효과 극
대화를 위해 첨단 기술을 적용한 무기체계를 지속적으로 개발하고 
있다 . 무기체계는 고속·고기동화되고 있으며 , 원거리 정밀타격능
력과 탐지·추적능력 또한 지속적으로 향상되고 있다. 이와 함께 무
인기(unmanned aerial vehicle, UAV), 무인수상정(unmanned 

surface vehicle, USV) 등 무인체계의 군사적 활용이 확대되면서 
기존 유인체계 중심의 전장환경에도 변화가 나타나고 있다 .

최근 전쟁양상을 살펴보면 무인체계는 정찰 및 감시 임무뿐만 
아니라 직접적인 공격수단으로 활용되고 있으며(Fig. 1 참조), 작
전개념도 상대적으로 저비용 운용이 가능한 무인체계를 다수 투입
하는 형태로 변화하고 있다[1]. 특히 소형 무인기 및 자폭형 무인체
계는 크기가 작고 기동특성이 다양하여 탐지 및 추적이 어렵고 , 다
수의 표적이 동시에 접근할 경우 기존 방어체계에 새로운 위협으
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로 작용할 수 있다 . 또한 무인수상정은 수상에서 고속
으로 자유롭게 기동하면서 함정에 직접 접근하여 공
격하는 형태로 운용될 수 있어 기존 대함 위협과는 다
른 대응능력이 요구되고 있다[2].

Fig. 1. Operational use of unmanned systems in recent
warfare[3]

이러한 전장환경의 변화에 따라 해군의 무기체계 
역시 다양한 위협에 대응하기 위해 지속적으로 발전
하고 있다 . 그러나 무기체계의 성능이 향상되더라도 
이를 실제 또는 유사한 전장환경에서 검증할 수 있는 
훈련환경이 뒷받침되지 않는다면 해당 무기체계를 
충분히 활용하기 어렵다. 따라서 무기체계가 대응해
야 하는 위협을 실제와 유사하게 구현할 수 있는 표적
체계의 중요성이 더욱 증가하고 있다 .

표적체계란 다양한 적 위협을 모사하여 함정, 항공
기 등의 무기체계 성능을 검증하고 운용자의 실전적 
교전능력을 향상시키기 위한 훈련체계이다 . 실제 사
격훈련에서 적 항공기나 함정을 직접 활용하는 것은 
현실적으로 제한되기 때문에 기동 특성 및 속도 , 크
기 , 신호특성 등을 모사할 수 있는 표적체계를 활용하
여 탐지·추적 및 실사격 훈련을 수행하고 있다 .

표적체계를 활용한 사격훈련은 무기체계의 성능
검증뿐만 아니라 함 승조원의 교전절차 숙달을 통해 
전투준비태세를 유지하는 데 중요한 역할을 한다. 특
히 실제 전장환경과 유사한 표적을 활용할수록 사격
훈련의 실전성과 훈련효과를 높일 수 있다. 따라서 표
적체계는 단순히 사격용 표적을 제공하는 장비가 아
니라, 무기체계의 성능과 함 승조원의 전투수행능력
을 종합적으로 검증하기 위한 시험·훈련체계로 인식
할 필요가 있다 .

하지만 현재 군에서 운용하고 있는 표적체계는 군
별·무기체계별 사격훈련 목적에 따라 상이하며 , 표적
의 속도, RCS(radar cross section) 크기 , IR(infra-

red) 신호세기 , 크기 및 기동특성 등에 대한 표준화된 
기준이 충분히 마련되어 있지 않다. 이에 따라 각 군
은 실제 보유 중인 무기체계의 성능과 사격훈련 목적

에 맞추어 개별적으로 표적체계를 확보하고 있는 실
정이다 . 또한 국내 개발사업에서도 무기체계 특성을 
고려한 표적체계의 동시 개발이 요구되나, 사업기간
과 비용 등을 고려하여 기존 상용제품 또는 국외제품
을 활용하는 경우가 많다. 국내에서도 다양한 드론 및 
무인체계가 개발되고 있으나, 적 대함유도탄, 항공기 
등과 유사한 속도 및 비행특성을 구현할 수 있는 고성
능 표적체계는 해외업체 의존도가 높은 실정이다 .

특히 유도무기와 같이 연간 실사격 횟수가 제한적
인 무기체계의 경우 표적체계의 소요량이 많지 않아 
국내업체가 개발에 참여하기 어려운 현실적인 문제
도 존재한다 . 이로 인해 표적체계의 획득 및 제작에 
장기간이 소요되고 , 운용을 포함한 총수명주기비용
이 증가하는 문제가 발생하고 있다 . 

이에 따라 본 연구에서는 한국 해군의 대공 및 대
함 사격훈련과 표적체계 운용현황을 분석하고 , 최근 
전쟁 양상 및 무기체계 발전 추세에 따른 기존 표적
체계의 제한사항을 도출하였다 . 이를 바탕으로 실전
적 위협 모사가 가능한 표적체계의 개발 , 다수 및 군
집 표적 대응 능력 확보 , 대공 ·대함 표적체계의 공용
화 , 국내개발 및 표준화 등의 발전 방안을 제안하고
자 한다 .

2 . 관련 연구

2.1 한국 해군 사격훈련 현황

한국 해군은 탑재 무기체계의 성능과 임무에 따라 
대공 및 대함 사격훈련을 실시하고 있으며 , 훈련목적
과 교전대상에 적합한 표적체계를 선정하여 운용하
고 있다 .

대공 사격훈련은 함정에 탑재된 대공 유도무기 , 근
접방어무기체계 및 기타 대공무기체계의 탐지·추적 
및 교전능력을 검증하기 위한 훈련이다. 기존 대공 사
격훈련에서는 항공기 또는 항공기에서 운용되는 표
적을 활용하여 실제 항공기 위협과 유사한 비행환경
을 구현하였다 . 대표적으로 슬리브 및 RTT-2 등의 표
적을 활용하여 대공무기체계의 교전절차와 사격 능
력을 검증하였다.

그러나 최근 전장에서는 기존 항공기와 달리 상대
적으로 크기가 작고 , 저고도로 비행하며 , 다양한 기
동이 가능한 무인기가 새로운 위협으로 등장하고 있
다. 특히 자폭형 무인기의 경우 상대적으로 저비용으
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로 운용할 수 있고 다수의 표적을 동시에 운용할 수 
있다는 특성이 있어 함정의 대공방어체계에 새로운 
대응 능력을 요구하고 있다.

이에 따라 한국 해군에서도 무인기 위협에 대한 대
응 능력 향상을 위해 상용 표적체계를 활용한 사격훈
련을 확대하고 있다. 기존의 항공기 모사 표적뿐만 아
니라 실제 무인항공기와 유사한 크기 및 비행특성을 
갖는 표적을 활용함으로써 소형 무인표적에 대한 탐
지·추적 및 교전 능력을 검증하고 있다 .

그러나 현재 운용되는 무인표적은 실제 대공무기
체계가 대응해야 하는 다양한 위협을 모두 구현하기
에는 한계가 있다 . 특히 고속으로 접근하는 표적 , 저
고도에서 불규칙하게 기동하는 표적 및 다수 표적이 
동시에 접근하는 상황에 대한 훈련은 제한적이다.

따라서 향후 대공 사격훈련은 기존 항공기 모사 표
적과 함께 소형·저고도·고기동 무인표적 , 아음속 표
적 및 초음속 표적을 단계적으로 활용하는 방향으로 
확대할 필요가 있다.

대함 사격훈련은 함정의 대함 유도무기 및 함포에 
대한 탐지·추적 및 교전 능력을 검증하고 , 실제 수상
표적에 대한 사격 절차를 숙달하기 위한 훈련이다.

기존에는 퇴역 함정 등의 정지표적과 일정한 속도
로 이동하는 예인표적을 활용하여 대함 사격훈련을 
실시하였다. 이러한 표적은 대함유도무기의 기본적
인 명중 성능 및 교전 절차를 확인하는 데 효과적이지
만 , 실제 전장에서 예상되는 고속·고기동 수상표적을 
모사하는 데에는 제한이 있다 .

최근에는 이러한 제한사항을 보완하기 위해 무인
표적정을 활용한 대함 사격훈련이 실시되고 있다. 무
인표적정은 유인 함정을 활용하는 것에 비해 운용상
의 위험을 줄이면서 고속으로 기동하는 수상표적을 
구현할 수 있다는 장점이 있다 . 특히 무인표적정은 일
정한 속도로 이동하는 단순 기동뿐만 아니라 표적의 
속도 및 진행방향을 변화시키는 방식으로 운용할 수 
있어 기존 정지표적에 비해 실전적인 훈련 환경을 제
공할 수 있다. 현재 운용 중인 무인표적정의 경우 고
속 수상표적에 대한 대응능력을 향상시키는 데 활용
되고 있으나 , 표적 손실 및 안전상의 문제 등을 고려
하여 표적을 직접 타격하지 않고 표적 후방을 사격하
는 offset 사격을 실시하는 경우가 있다 . Offset 사격
은 표적체계의 안전한 운용 및 재사용 측면에서는 장
점이 있으나, 실제 전장에서 적 무인수상정 등을 직접 

타격하는 상황을 완전히 재현하기에는 제한이 있다 .

또한 최근 전장에서는 단일 무인수상정뿐만 아니
라 다수의 무인수상정이 동시에 접근하는 형태의 위
협도 고려할 필요가 있다. 따라서 향후에는 단일 고속
표적뿐만 아니라 다수의 고속·고기동 무인표적정을 
동시에 운용할 수 있는 표적체계가 필요하다 .

2.2 한국 해군 표적체계 운용 현황

한국 해군은 함정에 탑재된 무기체계의 성능과 임
무에 따라 대공 및 대함 사격훈련을 실시하고 있으
며, 훈련 목적과 교전 대상에 적합한 표적체계를 활용
하고 있다. 대공 사격훈련은 대공 유도무기 , 근접방
어무기체계 등의 탐지·추적 및 교전능력을 검증하고 
교전절차를 숙달하기 위한 목적으로 실시되며 , 대함 
사격훈련은 대함 유도무기 및 함포의 수상표적 탐지·

추적 및 교전능력을 검증하는 데 목적이 있다 .

기존 대공 사격훈련에서는 슬리브 , RTT-2 및 아음
속 표적 등 항공기 또는 유도탄 위협을 모사할 수 있
는 표적체계가 주로 활용되어 왔다 . 이러한 표적은 대
공무기체계의 기본적인 탐지·추적 및 교전능력을 검
증하는 데 효과적이지만, 최근 전장에서 등장하고 있
는 소형 무인기와 같이 크기가 작고 저고도에서 비행
하며 다양한 기동을 수행하는 위협을 충분히 모사하
는 데에는 한계가 있다 . 또한 초음속으로 접근하는 고
속 위협에 대한 실전적 대응능력을 검증하기 위해서
는 기존 아음속 표적과 차별화된 고속 표적체계의 활
용이 요구된다 .

대함 사격훈련에서는 퇴역 함정 등의 정지표적과 
예인표적 등이 활용되어 왔으며, 최근에는 고속으로 
기동할 수 있는 무인표적정의 활용도 확대되고 있다
[4]. 정지표적과 예인표적은 기본적인 대함무기체계
의 명중성능과 교전절차를 검증하는 데 활용성이 있
으나 , 실제 전장에서 예상되는 고속·고기동 수상표적
의 특성을 구현하는 데에는 제한이 있다. 무인표적정
은 유인 함정을 활용하지 않고도 고속 기동이 가능하
다는 장점이 있으나 , 현재의 단일 표적 중심 운용만으
로는 다수의 무인수상정이 동시에 접근하는 상황이
나 복잡한 기동상황을 충분히 구현하기 어렵다. 또한 
표적 손실 및 안전상의 문제로 인해 실제 표적을 직접 
타격하지 않는 방식의 훈련이 이루어지는 경우에는 
실전적 교전상황을 완전히 재현하는 데 한계가 있다 .
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이와 같이 현재의 표적체계는 전통적인 항공기 및 
함정 위협을 대상으로 한 기본적인 무기체계 성능검
증에는 활용성이 있으나, 최근 전장환경에서 증가하
고 있는 소형·고속·고기동 무인체계와 다수의 동시 
위협을 모사하는 데에는 제한이 있다 .

2.3 현 표적체계 운용 제한사항

앞서 살펴본 사격훈련 및 표적체계 운용 현황을 종
합하면 다음과 같은 제한사항을 도출할 수 있다 .

첫째 , 최근 전장에서 등장하는 새로운 위협에 대한 
모사능력이 제한적이다 . 기존 표적체계는 항공기 및 
함정 등 전통적인 위협을 중심으로 개발되어 소형 무
인기, 자폭형 무인체계 및 고속 무인수상정 등의 특성
을 충분히 구현하기 어렵다.

둘째 , 고속·고기동 표적에 대한 훈련이 제한적이
다 . 실제 무기체계의 성능은 지속적으로 향상되고 있
으나 이를 검증할 수 있는 고속 표적의 확보에는 제한
이 있다 . 특히 초음속 표적은 높은 획득 및 운용비용
으로 인해 정기적인 실사격훈련에 활용하기 어려운 
실정이다 .

셋째 , 다수 표적에 대한 대응훈련이 부족하다. 기
존 표적체계는 주로 단일 표적을 대상으로 운용되어 
다수의 무인체계가 동시에 접근하는 상황에서의 탐
지·추적 및 교전능력을 검증하는 데 한계가 있다.

넷째 , 대함 사격훈련의 실전성이 제한될 수 있다 . 

고속 무인표적정을 활용하더라도 표적 손실 및 안전 
문제 등으로 인해 직접 타격하지 않는 방식의 사격이 
적용되는 경우가 있어 실제 교전상황을 완전히 재현
하기 어렵다.

다섯째, 고성능 표적체계의 해외 의존도가 높다. 국
내에서 다양한 무인체계가 개발되고 있으나 고속 및 
초음속 비행이 가능한 표적체계는 해외 의존도가 높
아 획득기간과 비용 측면에서 제한이 발생할 수 있다.

여섯째 , 무기체계와 표적체계 간 발전속도의 차이
가 발생하고 있다 . 신규 무기체계의 성능이 지속적으
로 향상되는 상황에서 이를 검증할 수 있는 표적체계
가 적시에 개발·확보되지 못한다면 무기체계의 성능
과 운용자의 대응능력을 충분히 검증하기 어렵다.

위에 도출한 제한사항은 궁극적으로 표적체계의 
발전을 통해 사격훈련의 전반적인 제한사항까지 극
복 가능한 것으로 판단된다. 따라서 향후 표적체계는 

단순히 사격이 가능한 표적을 제공하는 수준에서 벗
어나 , 실제 전장에서 예상되는 위협을 모사하고 무기
체계의 성능과 운용자의 대응능력을 동시에 검증할 
수 있는 체계로 발전해야 한다 .

3. 표적체계 획득 및 발전 방안

무인체계의 실전 운용 확대와 군집 활용 등과 같은 
최근 전장환경의 변화는 기존의 단일·저속 표적을 중
심으로 한 사격훈련만으로는 실제 위협에 대한 무기
체계의 탐지·추적 및 교전 능력을 충분히 검증하기 
어렵다는 점을 시사한다. 따라서 표적체계는 실제 위
협의 속도, 크기 , 고도 , 기동특성 및 신호특성을 반영
할 수 있는 고성능·다목적 체계로 발전할 필요가 있
다. 

표적체계 유형별로 대공 표적은 저고도 비행 , 불규
칙 기동 및 다양한 접근방향 등을 구현하고 , 표적의 
크기 , RCS 및 IR 신호특성 등을 임무에 따라 조절할 
수 있는 능력을 확보함으로써 소형·저피탐 무인항공
기 등 다양한 위협에 대한 대응능력을 검증할 수 있어
야 한다 . 특히 , 기존 아음속 표적기 대비 모듈형 구조
를 적용하고 , 임무별 센서와 장비의 교체·장착이 가
능하며 동시 운용이 가능하도록 국산 표적체계를 개
발 중이다(Fig. 2 참조). 아울러 초음속 위협에 대한 
대응능력 향상을 위해 초음속 표적체계의 확보를 추
진하고 , 표적의 위치·속도·비행경로 및 사격결과를 
실시간으로 연계·관리하는 운용체계를 구축할 필요
가 있다 .

Fig. 2. Domestic development of an unmanned target 
aircraft[5]

대함 표적은 정지표적 중심의 훈련에서 벗어나서 
고속 무인수상정의 급격한 방향전환 및 불규칙 기동 
등을 모사할 수 있는 무인표적정을 확보하고 , 유도무
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기뿐만 아니라 함포, 근접방어무기체계 등 다양한 무
기체계가 공동 활용할 수 있는 다목적 표적체계로 발
전시킬 필요가 있다[6].

표적체계 운용측면에서도 무인체계의 군집화에 
대응하기 위해 다수의 무인표적을 동시에 운용할 수 
있는 표적체계 및 통합훈련체계의 구축이 요구된다 . 

대공 및 대함 무인표적을 다수로 운용하면서 표적별 
속도, 접근방향 및 기동특성을 차별화할 경우 다중표
적에 대한 탐지·추적능력과 위협 우선순위 판단 , 다
양한 무장체계의 동시 교전능력 등을 종합적으로 검
증할 수 있다 . 특히 AI 기술을 활용하여 표적의 기동
경로와 행동패턴을 생성하고 다수 표적 간 기동을 자
율적으로 제어할 수 있는 기반을 마련한다면 , 실제 군
집형 무인체계 위협에 보다 근접한 훈련환경을 구현
할 수 있을 것으로 판단된다. 

이러한 표적체계 발전과 운용능력 향상을 개별 표
적체계에 한정하지 않고, 표적 운용정보와 사격결과
를 시험·분석시설과 연계하는 통합체계로 확대할 필
요가 있다 . 이를 통해 위협 분석, 표적체계 개발 , 무기
체계 성능 검증 , 실사격훈련, 결과 분석 및 성능 개량
으로 이어지는 선순환적 발전체계를 구축할 수 있을 
것이다 .

또한 표적체계의 획득 및 운용 효율성을 제고하기 
위해 주요 성능과 운용 인터페이스를 표준화하고, 임
무에 따라 속도·크기·신호특성·기동특성 등을 변경할 
수 있는 모듈화된 표적 플랫폼의 개발이 요구된다. 표
적체계의 표준화 및 공용화를 통해 육·해·공군과 해
병대가 동일 또는 유사한 플랫폼을 공동 활용할 수 있
으며, 부품 및 정비체계의 공통화를 통해 획득 및 군
수지원의 효율성을 높일 수 있다. 특히 고속·고성능 
무인표적체계의 해외 의존도를 완화하기 위해 국내 
무기체계 개발사업과 연계한 국산화를 확대할 필요
가 있다 .

무기체계 개발 초기 단계에서부터 해당 무기체계
가 대응해야 할 위협을 분석하고 이에 적합한 표적체
계의 요구 성능을 함께 설정한다면, 무기체계와 표적
체계를 연계하여 개발하는 효율적인 획득체계 구축
이 가능할 것으로 판단된다. 이는 제작 및 납품기간 
단축뿐만 아니라 운용 중 발생하는 정비 및 성능 개량 
요구에 대한 신속한 대응과 국내 관련 산업기반의 확
보에도 기여할 수 있다 .

향후 표적체계는 단순히 무기체계의 사격훈련을 

지원하는 보조수단에서 벗어나 실제 위협환경을 재
현하고 무기체계의 탐지·추적·교전능력을 종합적으
로 검증하는 핵심 요소로 발전할 필요가 있다. 이를 위
해 고성능·다목적화, 다수·군집 위협 대응, 통합훈련
체계 구축, 표준화·모듈화 및 국산화를 단계적으로 추
진하고, 표적 운용 및 시험 결과를 지속적인 성능 개량
과 연계하는 체계적인 발전 구조를 마련해야 한다. 이
러한 발전 방향은 변화하는 미래 전장환경에 대한 실
전적 대응 능력을 제고하는 동시에 표적체계의 획득·

운용 효율성을 향상시키는 기반으로 활용할 수 있다.

4. 결론

본 연구에서는 무기체계 발전 추세 및 최근 전쟁 양
상의 변화를 고려하여 한국 해군 사격훈련용 표적체
계의 운용 현황과 제한사항을 분석하고 향후 발전 방
안을 제시하였다.

최근 전쟁에서는 무인기 , 자폭형 무인체계 및 무인
수상정 등 무인체계의 군사적 활용이 확대되고 있으
며, 저비용·대량 운용이 가능한 무인체계가 기존 유
인체계와는 다른 형태의 위협으로 등장하고 있다 . 이
에 따라 한국 해군은 기존의 항공기 및 함정 중심의 
위협뿐만 아니라 소형·저고도·고속·고기동 및 다수의 
무인체계에 대한 대응 능력을 확보할 필요가 있다 .

현재 한국 해군은 대공 및 대함 사격훈련을 위해 다
양한 표적체계를 운용하고 있으나 , 기존 표적체계는 
최근 전장에서 나타나는 새로운 위협을 충분히 모사
하는 데 제한이 있다 . 특히 고속·고기동 표적 , 초음속 
표적 , 소형 무인표적 및 다수 표적에 대한 대응훈련이 
제한적이며 , 고성능 표적체계의 해외 의존도 역시 개
선이 필요한 부분이다 .

이에 따라 사격훈련용 표적체계는 단순히 무기체
계의 사격을 위한 표적을 제공하는 수준에서 벗어나 
실제 전장에서 예상되는 위협을 모사하고 무기체계 
성능과 운용자의 대응능력을 종합적으로 검증하는 
시험·훈련체계로 발전해야 한다 .

향후에는 새로운 위협의 등장에 따른 표적 개발 , 무
기체계 성능 검증, 실전적 사격훈련, 사격 결과 분석 
및 개선이 지속적으로 이루어지는 선순환 구조를 구
축함으로써 한국 해군의 미래 무인체계 대응능력과 
전투준비태세를 향상시킬 필요가 있다. 또한 국내 표
적체계 개발 및 생산기반을 확보하고 표준화된 공통 
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표적체계를 발전시킴으로써 국방예산 절감과 국내 
방산산업 발전에도 기여할 수 있다.

※ 본 연구의 내용은 저자의 개인적 의견이며, 해군
의 공식적 견해가 아님을 밝힙니다.
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